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PRQCEDE DE MESURE DE LA VITESSE D'UN VEHICULE SUR RAILS ET 
10 INSTALLATION DESTINES A GET EFFET 

Obiet de 1^ invention 

La present e invention concerne un procede 
destine a peinnettre la mesure de la vitesse d'un vehicule 
15 circulant snr xme voie de type ferroviaire. 

La presente invention se rapporte egalement a 
1 » installation destin6e a la mise en oeuvre de ce proced^. 

Arriere-plan technoloaiaue a la base de 1« invention 
20 Differents systSmes de determination de la 

Vitesse d'un train circulant sur- une voie ont deja ete 
proposes. En particulier, on a suggere 1 'utilisation d'un 
capteur present sur \xn essieu qui permet la determination 
de la Vitesse du train circulant sur la voie. NSanmoins, 
25 cette vitesse n'est pas toujours suffisamment precise, et 
en particulier, elle pourrait ne pas tenir compte d'un 
risque qui se produit lorsque la roue patine pour des 
raisons telles que les conditions climatiques (gel, neige) 
ou la presence de feuilles sur les rails. 
30 On a egalement propose de placer deux ou 

trois capteurs sur des essieux differents afin d'obtenir 
une meilleure precision. Ceci reste neanmoins insuffisant 
du point de vue de la gestion du risque. 



II est egaleraeixt connu de disposer des 
balises le long des voies de chemin de fer afin d'effectuer 
une mesure de la vitesse du vehicule circulant sur ces 
voies, Dans ce cas, des balises qui sont disposees a des ' 
distances connues et fixes emettent un signal. Le vehicule 
passant pres de cette balise d6tecte a I'aide d'une antenne 
le passage au-dessus de la premiere balise et effectue une 
mesure de temps jusqu'au passage de la seconde balise. On 
deduit aisement la vitesse a partir de la distance connue 
entre les deux balises et du temps mis par le vehicule pour 
parcourir cette distance. Neanmoins, les balises sonl^ 
placees 3. des distances relativement importantes, et il 
s'agit essentiellement de mesurer des vitesses moyennes sur 
la distance parcourue. 

II a egalement ete propose par le document 
W097/12796 d'utiliser une balise calibree pour determiner 
la vitesse quasi instantanee d'un vehicule passant dans son 
voisinage, Cette balise emet un champ magnetique, et par 
une antenne placee sous le vehicule, ce vehicule peut 
detecter 1' entree et la sortie de ce champ d' influence 
magnetique* On en deduit le temps" -que le vehicule met a 
traverser le champ d' influence magnet ique et on calcule^ 
ainsi la vitesse du vehicule. Ce precede presente 
1 ' inconvenient de devoir disposer de maniere reguli^re des 
balises le long des voies. 

D' autre part, il est connu d' organiser une 
voie en sections de voie appelees " cantonnements " separees 
par des joints electriques. Un joint electrique est 
constitue de deux blocs d' accord servant au couplage 
energetique des sections de voie adjacentes a chaque bloc 
d' accord et de la courte distance de voie situee entre ces 
deux blocs d' accord (15 a 3 0 metres). Habituellement , le 
premier bloc d' accord sert d'emetteur a une frequence 
donnee tandis que le second bloc d ' accord sert de recepteur 
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a \ane autre frequence • Les fonctions du joint 61ectrique 
sont d'une part d ' erapeclier la propagation du signal d'un 
circuit de voie vers le circuit de voie adjacent et d' autre 
part de realiser le couplage de I'emetteur et du recepteur 
5 avec la voie* 

II est deja connu d^utiliser un joint 
elect rique pour detecter le passage d^un train. En effet, 
au passage des essieixx du train, un court-circuit entre les 
deux rails est cree via les essieux du train et permet 

10 ainsi de detecter la position dudit train par rapport a 
I'emetteur d'apres 1' evolution du courant dans la voie. On 
observe en effet que le courant a la frequence PI dans un 
rail devant I'essieu est eleve avant le passage de l^essieu 
au droit de la connexion de l»6metteur et subit une forte 

15 discontinuite au moment du passage de I'essieu. 

Buts de 1^ invention 

La presente invention vise a f ournir une 
solution qui puisse offrir le maximum de garanties de 
20 securite au sens ferroviaire du terme dans la mesure d'une 
Vitesse d'un vehicule se deplagant sur \ine voie de type 
ferroviaire . 

La presente invention vise plus 

particulierement a proposer un procede qui permet une 

25 estimation de la vitesse moyeime de maniere independante 
des causes d'erreurs dues par exemple au patinage et a 
I'embrayage des essieux, et qui est base sur la detection 
au passage d'un train de joints s6parant les differents 
circuits de voie. 

30 La presente invention vise a proposer un 

systeme qui peut s'affranchir du placement de balises le 

long des voies . 

Plus particulierement, la presente invention 
vise a utiliser des gquipements deja presents qui 




permettent la localisation du train et qui . sont constitues 
par des circuits de voie a joints elect riques. 



Principaux elements caracteristicrues de 1' invention 

La presente invention se rapporte a un 
precede de mesure de la vitesse d'un vehicule muni d'une 
antenne et circulant sur une voie a deux rails se 
presentant sous la forme de sections de voie appelees 
"cantonnements" separees par des joints electriques, chaque 
joint electrique etant constitue de deux blocs d' accord et 
de la section de voie predeterminee situee entre eux,j 
chacun des blocs d* accord permettant le couplage en energie 
pour la section de voie adjacente servant de cantonnement , 
caracterise en ce que l*on detecte au moins deux 
discontinuites en courant ou en tension du signal vu par 
txne antenne presente dans le vehicule circulant sur la voie 
aux abords des regions des premier et second blocs d' accord 
d'un m§me joint electrique, en vue de mesurer la vitesse du 
vehicule circulant sur la voie. 

La premiere discontinuity est obtenue lors du 
passage de l^essieu- au droit du premier bloc d' accord pour 
la frequence de ce premier bloc d ^accord . 

La seconde discontinuite est obtenue 
exergant une action electrique a la frequence du premier 
bloc d' accord. Cette seconde discontinuite est obtenue en 
creant un champ electrique ou magnetique dans la region du 
second bloc d» accord. Ce champ electrique ou magnetique est 
engendr^ au moyen d'un courant proportionnel au courant 
emis par la tension inject^e au premier bloc d* accord, Ce 
champ est engendre directement par le courant emis par 
ladite tension. 

Selon line autre forme d ' execution, 1 ' action 
electrique est une tension injectee en sSrie avec la 
tension ^ la deuxidme frequence du deuxieme bloc d' accord. 



Cette tension injectee en serie est proportionnelle a celle 
qui est injectee au premier bloc d' accord. 

Selon line autre forme d' execution, 1' action 
electrique est 1' injection d'un courant dans un gen^rateur 
de tension present dans le second bloc d' accord, ce courant 
parcourant une boucle disposee entre les rails, ledit 
courant etant proportioraiel au courant Smis par la tension 
injectee au premier bloc d' accord. 

Le signal detecte par I'antenne qui se trouve 
a bord du vehicule circulant sur la voie est filtre a la 
frequence de la tension injectee au premier bloc d' accord. 

La pr^sente invention se rapporte egalement g. 
une installation pour la mise en oeuvre du proc^d^ tel que 
d^crit ,prec6demment, dans laquelle la voie est organisee 
sous forme de cantonnements s^pares par des joints 
glectriques, chaque joint Slectrique €tant constitu€ d'au 
moins deux blocs d' accord et de la courte section de voie 
situ^e entre eux. Cette installation comprend des mpyens 
pour g^n^rer au moins deux discontinuit^s en courant ou en 
tension dans le signal vu par I'antenne pr^sente dans le 
vehicule circulant sur la voie aux abords des regions des 
premier et second blocs d' accord d'un mSme joint 
Electrique. 

Breve description des f icnares 

La figure 1 represente le schema electrique equivalent 

d'un joint electrique. 
La figure 2 represente le schema equivalent d'un circuit 

de voie entre deux joints electriques tels 

que d^crits a la figure 1- 
La figure 3 indique 1' influence des essieux sur le 

coTirant dans les rails devant les essieux 

avant le passage de I'essieu. 



La figure 4 indique 1^ influence des essieux sur le 
courant dans les rails aprds passage de 
1 ' essieu. 

La figure 5 represente le diagramrae du courant dans les 
rails devant les essieux selon I'etat de la 
technique , 

Les figures G, 7 et 8 representent plusieurs formes 
d' execution differentes de 1^ invention. 

La figure 9 represente le diagramme du courant dans les 
rails devant I'essieu selon 1' invention. 




Description detaillee de plusieurs formes d* execution 
preferees de 1^ invention 

Un joint electrique tel que represente a la 
figure 1 se compose d'un premier bloc d' accord TU.Pl situe 
d'un premier c6te (a gauche) , qui servira d'emetteur en vue 
de generer une tension dans la voie S la frequence Fl et 
permet le couplage en energie de ce premier cote (a gauche) 
de la voie adjacente au bloc d' accord. Un second bloc 
d' accord TU.P3, dispose a une distance de 15 a 30 metres, 
permet le couplage en energie de 1' autre partie de la voie 
(a droite) adjacente a ce bloc d' accord. Ce second blo<^ 
d' accord sert de recepteur pour une frequence F3 . II 
pourrait eventuellement egalement s'agir d'un emetteur qui 
permettrait de generer une tension a la frequence F3 . 

La figure 2 represente un circuit de voie 
comprenant plusieurs sections de voie organisees en 
cantonnements et separees par des joints electriques 
constitues chacun de deux blocs d' accord couples deux k 
deux. Pour une frequence PI, les deux blocs d' accord TU.Fl 
et TU.Fl' sont equivalents ^ une capacite qui realise 
1' accord de la section de voie ( cantonnement 1) comprise 
entre ces deux blocs, alors que les deux blocs d' accord 
TU.F3 et TU.F3' sont equivalents a des courts-circuits a 



cette mSme frequence (Fl) • A la frequence {F3) des circuits 
de voie adjacents, la fonction des blocs d' accord est alors 
inversSe . 

Comma repr^sente aux figures 3 et 4, le 
5 passage de I'essieu 3 cr€e un shunt ou court-circuit entre 
les rails 1 et 2. Plus precisement, le comportement du 
courant I genere a la frequence Fl et present dans le rail 
1 devant I'essieu 3 est modifie. 

Comme represents a la figure 5, on observe 

10 que le courant I a la frequence Fl reste eleve jusqu'au 
moment ou I'essieu approche de I'emetteur TU.Fl qui genere 
le signal a la frequence Fl* Au droit dudit emetteur, on 
observe que le courant I a la frequence Fl clnute 
brusquement en creant une premiere discontinuity 7 a cet 

15 endroit. La figure 5 represente en details le comportement 
du courant I devant l^essieu, en tenant compte de la 
position de I'emetteur TU.Fl a I'abscisse -18 m alors que 
TU.F3 sert de reference (0) . 

La presente invention consiste a creer une 

20 deuxieme discontinuite 8U aux abords du second bloc 
d' accord TU. F3 et a utiliser ces deux discontinuites 
survenant a une distance connue af in de pouvoir calculer la 
Vitesse moyenne du train entre les deux positions ou se 
produisent lesdites discontinuites - 

25 A cette fin, on prSvoit de detect er a bord du 

train un signal resultant du champ magnetique genere par le 
courant I- Plus precisement, la tension V obtenue en 
filtrant de maniere connue les signaux d'antenne sera 
proportionnelle au courant I present dans les rails en 

30 amont de I'essieu 3. Ce signal est capt6 a I'aide d'au 
moins une antenne de type connu disposee en amont du 
premier essieu 3- Le signal est filtre a la frequence Fl en 
vue de permettre la detection des deux discontinuites 7 et 
8 du courant I. Un ou plusieurs autres signaux a la 
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firec[uence F3 ou & d'autres frequences peuvent etre 
ggaleinent utilises pour la detection d'autres paires de 
discontinuites apparaissant sur d'autres circuits de voie. 

Selon une premiere forme d' execution de la " 
5 pr^sente invention, qfui est plus particulierement 
representee S la figure 6, on suggere de disposer une 
boucle 4 entre les rails 1 et 2 a proximite du bloc TU.F3 
const ituant recepteur et equivalent a un court -circuit a la 
frequence P3 . Cette boucle 4 est alimentee par un courant a I 

10 la frequence Fl qui est de preference proportionnel au I 
courant du bloc TU.Fl. Elle est de preference raccordee ei^j^ ^\ 
s6rie avec ce bloc* De maniere avantageuse, le champ 
magnetique engendr6 par la boucle 4 cree la seconde 
discontinuite 8 nScessaire a la mise en oeuvre du precede 

15 selon la prSsente invention. 

Selon une autre forme d' execution preferee de 
1» invention, qui est plus particulierement representee k la 
figure 7, on propose de connecter un generateur de tension 
5 a la frequence Fl en serie avec le bloc TU^FS. Dans ce 

20 cas, le bloc TU.F3 est equivalent a un court-circuit pour 
la frequence Fl. Le generateur 5 est de preference alimente 
a partir de 1 » alimentation du bloc TU.Fl, ^ 

La seconde discontinuite 8 sera obtenue lors 
du passage au droit du bloc TU.F3 (abscisse = 0) , la 

25 tension etant proportionnelle a celle du bloc TU.Fl 
(emetteur k la frequence Fl) . 

Selon une autre variante d' execution, 
representee a la figure 8, un generateur de courant 6 est 
branche en paralldle aux bornes du bloc TU.P3. Le courant 

3 0 ainsi genere parcourt la boucle 9 disposee entre les deux 
rails 1 et 2 , creant ainsi un champ magnetique detectable a 
cet endroit. Le generateur 6 la frequence Fl est 

avantageusement dispose en serie avec le bloc TU.Fl et cree 
ainsi la seconde discontinuite recherchee 8 . 
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On a represente ^ la figure 9 le courant I en 
fonction de la distance parcourue sur les rails en 
posit ionnant le bloc TU.Fl creant la premiere discontinuity 
H -18 ra et le bloc TU.F3 errant la seconde discontinuity au 
5 point 0. On pourra detecter un signal a bord par filtrage 
des signaux d'antenne a la frequence PI et detecter la 
presence des de\ix discontinuites 7 et 8 dont les f lanes 
descendants sont lies a la position precise des blocs TU.Pl 
et TU-P3. 

3_0 De maniere classique, la detection de ces 

deux discontinuites detectees sera traitee ^ I'aide d'un 
niicroprocesseur, qui permet de definir 1 ' intervalle de 
temps entre la detection desdites discontinuites. De 
tnaniSre classique, la connaissance de la distance precise 

15 entre les blocs TU.Fl et TU.F3 permettra de calculer la 
Vitesse moyenne du vehicule circulant sur ladite voie entre 
les deux blocs TU.Fl et TU.F3. 

De maniere particulidrement avantageuse, on 
observe que le coiit d' installation du dispositif 

20 suppl^mentaire est relativement rSduit et permet ainsi 
d'obtenir une mesure relativement precise de la vitesse du 
train circulant sur Tine voie. En outre, la mesure de cette 
Vitesse reste independante d'un positionnement prScis de 
balises, par exeraple, dont le deplacement pourrait 

25 intervenir en cas d' interventions d'entretien de la voie, 
de pbenomenes climatiques, de I'enrayage des roues, etc. 
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RBVENDICATIONS 
!• Procede de mesure de la vitesse d'un 
v6hicule immi d'rine antenne et circulant sur une voie a 
deux rails se presentant sous la forme de sections de voie 
5 appelees "cantonnements" (1,2,3) s^parees par des joints 
electriques, chaque joint 61ectrique etant const itue de 
deiix blocs d' accord (TU.Fl et TU-F3) et de la section de 
voie pr6d€terminee situee entre eux, chacun des blocs 
d^ accord permettant le couplage en energie pour la section 

10 de voie adjacente servant de cantonnement , caracterise en 
ce que I'on detecte au moins deux discontinuites en courant 
ou en tension du signal vu par une antenne presente dans le 
vehicule circulant sur la voie aux abords des regions des 
premier et second blocs d* accord (TU.Fl et TU.F3) d'un m§me 

15 joint Slectrique, en vue de mesurer la vitesse du veliicule 
circulant sur la voie- 

2. Procede selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la premiere discontinuite est obtenue 
lors du passage de 1 " essieu au droit du premier bloc 

20 d' accord pour la frequence (Fl) de ce premier bloc d' accord 
(TU.Fl) . 

3, Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la seconde discontinuite est obtenue 
en exergant une action electrique a la frequence (Fl) du 

25 premier bloc d' accord (TU.Fl) . 

4* Procede selon la revendication 3, 
caracterise en ce que la seconde discontinuite est obtenue 
en creant un champ electrique ou magnetique dans la region 
du second bloc d' accord (TU.F3) . 

30 5* Procede selon I'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que le champ 
electrique ou magnetique est engendre au moyen d*un courant 
proportionnel au courant emis par la tension injectee au 
premier bloc d' accord (TU^Fl) • 
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6. Precede selon la revendication 5, 
caracterise en ce que le champ est engendre par le courant 
emis par ladite tension. 

Precede selon I'une cfuelconque des 
5 revendications 1 ^ 3, caracteris^ en ce que 1' action 
electrique est une tension inject€e en serie avec la 
tension a la deuxieme frequence (F3) du deuxieme bloc 
d' accord (TU.F3) . 

8. Precede selon la revendication 7, 
10 caract€rise en ce que la tension injectee en serie est 

proportionnelle a celle qui est injectee au premier blo<|||^ 
d» accord (TU-Fl) . 

9. Procede selon l*une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que Inaction 

15 electrique est 1' injection d'lm courant dans un generateur 
de, tension {TU.P3) present dans le second bloc d' accord et 
en ce qpje ce courant parcourt une boucle disposee entre les 
rails . 

10. ProcSd6 selon la revendication 3, 
20 caracterise en ce que ledit courant est proportionnel au 

courant emis par la tension injectee au premier bloc 
d' accord (TU.Fl) . ^ 

11. Procede selon la revendication 11, 
caracterise en ce que ledit signal est filtre a la 

25 frequence (Fl) de la tension injectee au premier bloc 
d» accord (TU.Fl) . 

12 . Installation pour la mise en oeuvre du 
proced6 selon I'tine quelconque des revendications 
precedentes, dans laquelle la voie est organisee sous forme 

30 de cantonnements separes par des joints electriq[ues , chaqpie 
joint electrique etant constitue d'au moins deux blocs 
d" accord (TU.Fl et TU.F3) et de la courte section de voie 
situ6e entre eux, caract€risSe en ce que I'on prSvoit des 
moyens pour gen^rer au moins deux discontinuites en courant 
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ou en tension dans le signal vu par 1 ^ antenne presente dans 
le vehicule circulant sur la voie anx abords des regions 
des premier et second blocs d' accord (TU.Fl et TU.P3) d'lrn 
meme joint electrique. 
5 13. Installation selon la revendication ±2, 

caracterisee en ce que ledit dispositif est const itue d'line 
boucle (4) disposee pres du second bloc d'accord (TU.F3) et 
pourvue d'une alimentation par un courant a la frequence 
(Fl) du premier bloc d'accord (TU.Fl) . 
10 14. Installation selon la revendication 13, 

caracterisee en ce que la boucle (4) est disposee en serie 
avec l«emetteur du premier bloc d'accord (TU.Fl) , 

15. Installation selon la revendication 12, 
caracterisee en ce que ledit dispositif est un generateur 

15 de tension (5) a la frequence de I'emetteur du premier bloc 
d* accord (TU.Fl) connects en serie avec I'Smetteur du 
deuxieme bloc d» accord {TU.F3) . 

16. Installation selon la revendication 12, 
caracterisee en ce que ledit dispositif est xrn generateur 

20 de courant (6) connect^ en parallele a l^'emetteur du 
- deuxieme bloc d'accord (TU..F3) via une boucle disposee 

entre les rails . 

17. Installation selon I'une quelconqpie des 
revendications 12 a 16, caracterisee en ce que, a bord du 

25 vehicule, est placee une antenne en avant du premier essieu 
(3) ainsi qu'un circuit recepteur connecte a 1' antenne et 
pourvu d'un f litre reglS a la frequence Fl. 
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pprtmamg DE MESI TRE DE LA VTTESSB D' UM VEHICPLE SUR RAILS ST 
INSTALIATTON DBSTTNEE A GET EFFET 

5 

La presente invention se rapporte k xin 
precede de raesure de la vitesse d-un v6hicule muni d'une 
antenna et circulant sur une voie a deux rails se 
prgsentant sous la forme de sections de voie appelees 
10 "cantonnements" (1,2,3) separees par des joints 
61ectriques, chaque joint electrique etant constitue de 
deux blocs d' accord (TU.Fl et TU.F3) et de la section de 
voie pr^d^termin^e situ€e entre eux, chacun des blocs 
d- accord permettant le couplage en energie pour la section 
15 de voie adjacente servant de cantonnement , caractSrise en 
ce que I'on d^tecte au moins detix discontinuit^s en courant 
ou en tension du signal vu par une antenne presente dans le 
vehicule circulant sur la voie aux abords des regions des 
premier et second blocs d'accord (TCT.Fl et TCT.F3) d'un mSme 
20 joint elect rique, en vue de mesurer la vitesse du v^hicule 

circulant sur la voie. 

La presente invention se rapporte ggalement a 

1 • installation pour la mise en oeuvre de ce procedg. 
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(Figure 1) 
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Figure 1 




Figure 2 
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Figure 3 




Figure 4 
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Courant dans le rail en amont de I'essieu 
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Figure 5 
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Figure 8 
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